Propozycje tematéow prac magisterskich 2013/14
Automatyka i Robotyka - studia stacjonarne

Pracowania Ukladéw Elektronicznych i Przetwarzania Sygnatéw

Temat Stanowisko do lokalizacji zrodta dzwicku

Cel pracy Zaprojektowanie i wykonanie fizycznego stanowiska do lokalizacji Zzrodla dzwigku przy uzyciu
wielomikrofonowe;j rejestracji dzwigku.

Zadania - wykonanie konstrukcji podtrzymujacej mikrofony i kamer¢ oraz uktadow zasilania i
[poziomowania sygnaléw mikrofononowych
- wykonaniu samodzielnej aplikacji do sterowania kamerg wideo lokalizujgcg zdarzenia
akustyczne na podstawie wielomikrofonowej rejestracji i parametryzacji sygnatow
dzwickowych przy uzyciu wielokanalowego procesora sygnatowego.
- wykonanie testow weryfikacyjnych

Promotor dr inz. Andrzej Meyer

Temat Lokalizowanie i $ledzenie obiektu przy uzyciu kilku kamer

Cel pracy Rozbudowa funkcjonalnosci istniejacego oprogramowania sledzacego poruszajgce si¢ obiekty w
celu umozliwienia $ledzenie obiektow przez kilka kamer

Zadania Uruchomienie istniejagcego oprogramowania na kamerze szybookrotowej.
Implementacja prawidtowego $ledzenia obiektu przy przecieciu jego trasy ruchu z innym
obiektem.
'Wybor obiektu, ktéry ma by¢ sledzony.
Realizacja $ledzenie obiektow przez kilka kamer rownocze$nie
Dodanie funkcjonalno$ci przyblizenia oraz oddalenia kadru.
Mozliwos$¢ tworzenia panoramy.
Implementacja kodu programu w srodowisku LabVIEW.

Promotor prof. Adam Dabrowski

Opiekun mgr inz. Andrzej Namerta

Temat System automatycznej lokalizacji w budynku na podstawie sygnalu wizyjnego

Cel pracy Opracowanie systemu automatycznej lokalizacji i $ledzenia w budynku na podstawie sygnatu
wizyjnego, z wykorzystaniem algorytmow rozpoznawania wWzorcow.

Zadania 1. Dobor sprzetu do realizacji czgsci wizyjnej systemu.

2. Opracowanie interfejsu graficznego do sczytywania, przetwarzania i wizualizacji danych
otrzymanych z kamery.

3. Opracowanie algorytmow rozpoznawania znakow, liter oraz napisow w §rodowisku
Matlab/Simulink lub z wykorzystaniem j¢zyka programowania C/C++ i bibliotek
OpenCV.

4. Zebranie danych opisujgcych strategiczne punkty lokalizacyjne w wybranym budynku
Politechniki Poznanskiej w celu stworzenia mapy odniesienia dla opracowywanego
systemu.

5. Implementacja algorytmdéw automatycznej lokalizacji 1 Sledzenia w czasie rzeczywistym
(dodatkowo: budowa i wizualizacja mapy otoczenia na komputerze PC).

Ocena pracy istniejacego systemu:

e test sprawnos$ci algorytmoOw rozpoznawania wzorcow,




e test sprawnosci systemu lokalizacji,
e test szybko$ci opracowanych algorytmow (praca w czasie rzeczywistym)

Promotor prof. Adam Dabrowski
Opiekun mgr inz. Agnieszka Stankiewicz
Temat Separowanie sygnatow zmieszanych akustycznie
Cel pracy |Analiza separacji sygnatow akustycznych — przeglad literatury oraz eksperymenty obliczeniowe
Zadania Pomiary akustycznych odpowiedzi impulsowych réznych pomieszczen. Opracowanie procedur
numerycznych do obliczania filtrow odwrotnych pozwalajacych na separacje sygnatow
zmieszanych akustycznie.
Promotor dr inz. Damian Cetnarowicz
Temat Narzg¢dzie zwigkszajace zakres glebi dla operatora monitoringu wizyjnego
Cel pracy Celem pracy jest opracowanie narz¢dzia wspomagajacego operatora monitoringu wizyjnego w
sytuacjach wymagajacych zwickszonej uwagi. Narzedzie to poprawi efektywnos$¢ pracy
operatora poprzez zwickszanie zakresu dostrzeganej glebi, a tym samym poczucia
uczestniczenia w obserwowanej sytuacji.
Zadania 1. Zestawienie metod konwersji 2D do 3D oraz zwigkszania zakresu glebi
2. Przygotowanie materialu wideo z monitoringu wizyjnego
3. Implementacja wykrywania wybranego obiektu w obrazie i generowania binarnej mapy
glebokosci dla wykrytego obiektu
4. Implementacja metod zwigkszania zakresu gtebi dla wykrytego obiektu w monitoringu
wizyjnym
5. Integracja z istniejgcym systemem monitoringu utworzonym w ramach Polskiej
Platformy Bezpieczenstwa Wewnetrznego
Promotor prof. Adam Dabrowski
Opiekun mgr inz. Julian Balcerek
Temat Stereowizyjny system do wykrywania dziur drogowych
Cel pracy Celem pracy jest opracowanie automatycznego systemu stereowizyjnego do wykrywania dziur
drogowych.
Zadania 1. Zebranie materialow dotyczacych istniejacego systemu Magic Body Control
2. Przygotowanie nagran wideo w technice stereowizyjnej
3. Implementacja generatora map glgbokosci dla obrazu pochodzacego z 2 kamer
4. Dobor parametrow decydujacych o wystepowaniu niebezpiecznych dziur drogowych i
optymalizacja algorytmu
5. Opracowanie metod reakcji i ostrzegania o dziurach drogowych
Promotor dr inz. Pawet Pawtowski

Opiekun

mgr inz. Julian Balcerek




Temat Rozpoznawanie kodéw QR

Cel pracy Opracowanie i przetestowanie oprogramowania do rozpoznawania kodéw QR w trudnych
warunkach, tj. przy interferencji kodu z innymi obiektami graficznymi

Zadania 1. Opracowanie interfejsu graficznego do tworzenia kodéw QR interferujacych z innymi

obiektami graficznymi

2. Opracowanie algorytmow rozpoznawania kodow QR w §rodowisku Matlab/Simulink i z
wykorzystaniem jezyka programowania C/C++ oraz bibliotek OpenCV

3. Opracowanie eksperymentalnego oprogramowania do rozpoznawania kodow QR

4. Przetestowanie oprogramowania do rozpoznawania kodow QR w trudnych warunkach,
tj. przy interferencji kodu z innymi obiektami graficznymi

Promotor prof. Adam Dabrowski

Opiekun mgr inz. Julian Balcerek

Temat Sterowane zrddto pradowe mocy

Cel pracy 'Wykonanie urzadzenia niezbe¢dnego do badan przetwornikow elektroakustycznych, wzbudnikow
drgan, a takze wybranych aplikatoréw do magnetoterapii.

Zadania Zaprojektowac i wykona¢ pradowy wzmacniacz mocy o pradzie max. SA przy napigciu
wyjsciowym 0 do 25V. Pasmo nie mniej niz 0 + 4 kHz.

Promotor dr inz. Marek Portalski

Temat Stownik jezyka migowego z wykorzystaniem sensora MS Kinect

Cel pracy Opracowanie algorytmu rozpoznawania gestow jezyka migowego oraz przygotowanie interfejsu
thumaczacego gesty na stowa w jezyku polskim.

Zadania Przygotowanie stownika wybranych gestow jezyka migowego. Dobor platformy programowe;j
(MS Kinect SDK, OpenNI+NITE, OpenCV, Matlab, inne) do realizacji systemu. Opracowanie
algorytmu rozpoznawania wybranych gestow jezyka migowego na podstawie danych wizyjnych
uzyskanych za posrednictwem sensora Kinect. Przygotowanie interfejsu uzytkownika
(gtosowego lub graficznego) thumaczacego rozpoznane gesty na stowa w jezyku polskim
dzialajacego w czasie rzeczywistym.

Promotor dr inz. D. Cetnarowicz

Opiekun mgr inz. M. Parzych

Temat System $ledzenia trajektorii 0sob w przestrzeniach zattoczonych

Cel pracy Opracowanie skutecznego algorytmu $ledzenia trajektorii 0s6b poruszajacych si¢ w thumie na
podstawie nagran wideo pochodzacych z wielu kamer.

Zadania Dobor platformy programowej (OpenCV, Matlab, inne) do realizacji systemu. Przygotowanie

algorytmow $ledzenia trajektorii 0sob poruszajacych si¢ w thumie na podstawie nagran wideo z
jednej kamery. Przygotowanie algorytmow $ledzenia trajektorii 0so6b poruszajgcych si¢ w thumie

na podstawie nagran wideo pochodzacych z wielu kamer z jednej lokalizacji.




Promotor propozycja: prof. A. Dabrowski

Opiekun mgr inz. M. Parzych

Temat Rozpoznawanie emocji na podstawie obrazu twarzy

Cel pracy Opracowanie systemu rozpoznawania emocji na podstawie obrazu twarzy dziatajacego w czasie
rzeczywistym.

Zadania Dobor platformy programowej (OpenCV, Matlab, inne) do realizacji systemu. Opracowanie
,,stownika” rozpoznawanych emocji. Dobor biometrycznych baz twarzy umozliwiajacych
weryfikacje skutecznosci przygotowywanego rozwigzania. Opracowanie algorytmow detekcji
twarzy i jej elementow oraz rozpoznawania wyrazanej emocji. Przygotowanie systemu
dzialajacego w czasie rzeczywistym.

Promotor dr inz. T. Marciniak

Opiekun mgr inz. M. Parzych

Temat System wspomagania orientacji niewidomych oparty na technologii GPS

Cel pracy Projekt i budowa systemu wspomagania osob niewidomych w poruszaniu si¢ z zastosowaniem
technologii GPS; konstrukcja dedykowanego urzadzenia odbiorczego, przekazujgcego osobie
hiewidomej informacje 0 jej aktualnym potozeniu za pomocg komunikatéw gtosowych

Zadania 1.projekt i budowa urzadzenia odbiorczego
2. oprogramowanie systemu, uwzgledniajace rodzaj uposledzenia uzytkownikow

Promotor dr inz. Piotr Kardy$

Temat Przetwarzanie sygnatow wideo w systemach wieloprocesorowych

Cel pracy Realizacja oprogramowania umozliwiajacego wydajne przetwarzanie sygnatow wideo w
systemach wieloprocesorowych (w tym GPU)

Zadania Opis wspotczesnych rozwigzan systemoéw wielordzeniowych i wieloprocesorowych, a takze
procesorow GPU i uktadow CPU+GPU
Poréwnanie technik programowania systemoéw wieloprocesorowych
Przygotowanie platformy sprzetowej i oprogramowania do przeprowadzenia testow
Implementacja wybranych algorytmow przetwarzania sygnatéw wideo na platformie
wieloprocesorowej
Przeprowadzenie testow i opracowanie dokumentacji projektowej

Promotor dr inz. Pawet Pawtowski

Temat Transmisja i rejestracja sygnalow mowy w sieciach pakietowych

Cel pracy Przygotowanie stanowiska, sprzetu i oprogramowania oraz przeprowadzenie badan dotyczacych
transmisji i rejestracji sygnalow mowy w sieciach pakietowych

Zadania Opis wspotczesnych rozwigzan transmisji sygnaldw mowy w czasie rzeczywistym przez sieci

pakietowe (VoIP)




Przygotowanie stanowiska pomiarowego (projekt i realizacja sieci testowej) do przeprowadzenia
badan

[Uruchomienie rejestratorow rozmow VolP

Przeprowadzenie testow, pomiary jakosci transmisji, a takze ruchu sieciowego w sytuacjach
obcigzenia siec i bledow transmisji

Przygotowanie dokumentacji projektowej i ¢wiczenia laboratoryjnego

Promotor dr inz. Pawel Pawlowski

Temat Implementacja algorytméw przetwarzania i parametryzacji dzwigcku z wykorzystaniem
wspotbieznosci obliczen

Cel pracy Implementacja algorytméw przetwarzania mowy, pordéwnanie szybkosci przetwarzania w
wybranych zastosowaniach

Zadania Implementacja klas zawierajacych algorytmy: wczytywanie plikow dzwigkowych, segmentacja,
autokorelacja, rekurencja Schure’a, obliczanie energii, normalizacja, kwantyzacja, obliczanie
wspoOtczynnikow refleksyjnych, filtracja FIR, FFT, analiza dlugo i krotkookresowa, parametry
LTP, p-law, A-law, wspotczynniki MFCC, LPC, kwantyzacja wektorowa, algorytm najblizszego
sgsiada, VAD, algorytm RPE-LTP, decymacja, interpolacja, algorytmy usuwania ciszy.
'Wykorzystanie przetwarzania rownoleglego na procesorach wielordzeniowych. Porownanie
szybkos$ci obliczen.

Promotor dr inz. Tomasz Marciniak

Opiekun mgr inz. Radostaw Weychan

Temat Jednokanatowa separacja sygnatow mowy z wykorzystaniem sieci neuronowych

Cel pracy Zbudowanie systemu jednokanatowej separacji sygnatow wykorzystujacej maszyny Boltzmanna

Zadania 1. Przygotowanie danych eksperymentalnych
2. Zbudowanie systemu separacji sygnatow
3. Testy skutecznos$ci systemu

Promotor dr Szymon Drgas

Temat System automatycznego rozpoznawania moéwcy wykorzystujacy metody grafowe

Cel pracy Przeprowadzenie eksperymentoéw automatycznego rozpoznawania mowcy z wykorzystaniem
r6znych metod grafowych do porownywania [-wektorow

Zadania 1. Implementacja metod grafowych do poréwnywania I-wektorow
2. Testy skutecznosci systemu
3. Analiza pordwnawcza przetestowanych metod

Promotor dr Szymon Drgas




